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ENERGII
GEOTERMALNE)
W POLSCE

dzis i w niedalekiej przysztosc

WYKORZYSTANIE
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Prze’rworzonie energii wod geotermalnych nie jest w Polsce nowosciq
(najstarszy zaktad — Geotermia Podhalanska dziata juz od ponad 15 lat),
iednak liczba obiektéw bazujgecych na tym odnawialnym zrédle jest niewielka.
Jakkolwiek, w obliczu drozejgcych importowanych surowcéw energetycznych

o nieraz utrudnionej dostepnosci, duzy potencjat energii tkwigcy w gorgeych
wodach, zalegajgcych kilka tysiecy metréow pod znaczng czesciq terytorium
naszego kraju, zaczyna by¢ powaznie brany pod uwage pod kgtem eksploatacii.
Tym bardziej, ze energia geotermalna jest uznana za czystq ekologicznie

i odnawialng, co w perspektywie roku 2020 i przewidzianego minimum dla
energii pochodzqcych z OZE w UE, ma ogromne znaczenie.
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B Energia geotermalna
i jej potencjat

Energie geotermalng (bedaca cze-
Scig energii geotermicznej Ziemi, zawar-
tg w wodzie) dzieli sie na ptytkg oraz
gteboka. Geotermia ptytka to zasoby
energii pochodzenia geotermicznego,
zakamuflowane w wodach znajduja-
cych sie na stosunkowo niewielkich gte-
bokosciach i zarazem o temperaturach
na tyle niskich, ze ich bezposrednie wy-
korzystanie do celéw energetycznych
jest niemozliwe (aczkolwiek mozna je
efektywnie eksploatowac¢ w sposéb
posredni, np. przy uzyciu pomp cie-
pta). Mozna przyjac¢, ze graniczng tem-
peraturg jest w tym przypadku poziom
20°C. Geotermia gteboka za$, to ener-
gia zawarta w wodach znajdujgcych sie
na znacznych gtebokosciach (2, 3 km
i wiecej), gtbwnie w postaci naturalnych
zbiornikdw, o temperaturach powyzej
20°C. W warunkach istniejgcych w Pol-
sce, na takich gtebokosciach tempera-
tury wod geotermalnych siegajg 80°C
do 90°C, a w pewnych szczegdlnych
lokalizacjach, mogg przekracza¢ na-
wet 100°C. Geotermia gteboka moze
by¢ utylizowana w sposob bezposred-
ni, a poziom temperatur rzedu 60°C do
80°C predestynuije jg do pozyskiwania
energii do celdéw cieptowniczych na
szeroka skale. W takim tez celu wznie-
siono wszystkie istniejgce w Polsce
obiekty przetwarzajgce ten typ energii.
Sposob utylizacji energii w zaleznosci
od temperatury mozna przesledzi¢ na
rysunku 1.

Potencjat geotermii w Polsce jest
szacowany nawet na 110 mld t pali-
wa umownego, czyli az 15 tysiecy razy
wiecej, niz wynosi roczne zapotrzebo-
wanie energetyczne catego kraju. Licz-
ba ta dotyczy zasobdw osiggalnych,
czyli skumulowanych na gtebokosciach
do 3 km. Zaktadajgc, ze mozliwosci
techniczne pozwolityby na racjonalne
wykorzystanie cho¢ 1% tego olbrzy-
miego potencjatu, energia wod geo-
termalnych mogtaby stanowi¢ solidny
fundament dla bezpieczenstwa ener-
getycznego Polski.

200 °C

180 Absorpcja amoniaku

Przemyst papierniczy

Produkcja energii elektrycznej

ELEKTROWNIE
KONWENCJONALNE

160 Suszenie migsa rybiego
z N
8 Produkcja aluminium — proces Bayera
=
= 140 Konserwacja zywnosci ¢
E —
< - <
% Rafinacja cukru -
v}
> . ELEKTROWNIE
n Od| d )
42: 120 parowywanie wody (przemyst) {BINARNE
Suszenie i pielegnacja betonu
A 100 Suszenie produktéw rolnych
J— <«
Suszenie migsa rybiego
Y 80 Ogrzewanie budynkéw i szklarni
Mrozenie przemystowe
Klimatyzacja
60 yzac ¢

Hodowla zwierzat
40 Podgrzewanie gleby
Baseny, odladzanie

20 Hodowla ryb

GORACA WODA

0

OGRZEWANIE
POMIESZCZEN

Rys. 1. Diagram ilustrujgcy praktyczne wykorzystanie wod geotermalnych w zaleznosci
od temperatury (opracowany przez islandzkiego specjaliste inz. Baldura Lindala, 1973)

Il Obiekty istniejace

Na chwile obecng, w Polsce dzia-
ta kilka czynnych obiektow przetwa-
rzajgcych energie geotermalng. Sg to
cieptownie w systemach biwalentnych,
w ktérych poza sezonem grzewczym
ciepto uzytkowe pochodzi wytgcznie ze
zrodta geotermalnego, natomiast w se-
zonie, w okresie szczytu zapotrzebowa-
nia na energie, uruchamia sie dodatko-
wo wspierajgce zrodto konwencjonalne
(zwykle sg to kotty gazowe). Wybra-
nym cieptowniom towarzyszg dodatko-
we obiekty, wykorzystujgce ciepto wod
geotermalnych. Przyktadowo, w Unie-
jowie i Mszczonowie dziafajg kapieliska
termalne, w Uniejowie dodatkowo oéro-
dek balneologiczny typu ,SPA”.

Jak juz wspomniano wczeséniej, za-
soby energii zawartej w wodach geo-
termalnych sg olbrzymie, przy czym
obszar, na ktérym wystepujg wody

o temperaturach umozliwiajgcych ra-
cjonalng eksploatacje, jest rowniez roz-
legty, obejmujacy wiekszg czes¢ tery-
torium Polski. Coraz wiecej jednostek
samorzadu terytorialnego w kraju roz-
poczyna prace majgce oceni¢ mozliwo-
Sci eksploatacji tych zrodet. Przyktado-
wo, W wojewddztwie tédzkim, bardzo
zaawansowane prace nad cieptownig
i osrodkiem balneologicznym prowa-
dzone sg w Poddebicach, a wstep-
ne badania lub analizy prowadzone
sg m.in. w £odzi, towiczu, Radomsku
i Skierniewicach. W przypadku Unie-
jowa, gdzie poprzez budowe kgpieli-
ska zamknieto nastepng faze rozbu-
dowy osrodka geotermalnego, trwajg
przygotowania do kolejnej, majgcej na
celu ocene wykonalnosci elektrowni
geotermalnej, przytagczonej do sieci
elektroenergetycznej. Bytby to pierw-
szy w Polsce takiego typu obiekt i je-
den z nielicznych w Europie.
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B Mozliwosci budowy
nowych obiektow

Jedng z podstaw rozwoju projek-
téw wykorzystania wod geotermalnych
jest dobre rozpoznanie warunkéw geo-
termicznych. W Polsce wynika ono
z przeprowadzonych w latach minio-
nych (gtéwnie 70. i 80.) licznych odwier-
tow poszukiwawczych ropy naftowej
i gazu. Na ich podstawie sporzadzono
wiarygodne mapy rozktadu gradientu
geotermicznego, co wiecej, w wielu
przypadkach rozpoznano parametry
jakosciowe wody. Tak tez istnieje du-
za baza danych, na podstawie ktorej
specjalisci (geolodzy, inzynierowie) mo-
ga z duzg trafnoscig okresli¢ istnienie
i przydatno$c¢ zroédet geotermalnych do
celéw energetycznych. Bardzo duzy
potencjat energetyczny geotermii, ko-
niecznos¢ budowy nowych obiektow
bazujgcych na OZE oraz doswiadcze-
nie wyniesione z dtuzszej eksploatacii
kilku obiektow, z pewnoscig otworzg
droge kolejnym inwestycjom.

Jak wspomniano wczesnigj, tempe-
ratury wod geotermalnych wystepuja-
cych w Polsce na dostepnych gteboko-
Sciach nie przekraczajg w najlepszym
razie 100°C. Ogranicza to racjonalng
eksploatacje w zasadzie tylko do celéw
cieptowniczych. Wytwarzanie prgdu
elektrycznego wymaga zrodet geoter-
malnych o bardzo wysokich tempera-
turach (200°C i wiecej) dla wydajnej
produkcji. W temperaturach osiggal-
nych u nas, wytwarzanie prgdu mozli-
we bytoby przy uzyciu nowoczesnych,
binarnych systeméw bazujgcych na
zamknietych obiegach z czynnikami
niskowrzgcymi, jednak bytyby to sys-
temy niewielkich mocy, o lokalnym zna-
czeniu. Instalacja takiego typu obiektu
jest planowana w Uniejowie.

Szacuje sie, ze istniejgcych otwo-
row poszukiwawczych ropy i gazu jest
na terenie Polski kilkadziesiat tysiecy.
Nie jest wykluczone, ze w niektorych
miejscach bedg podejmowane proby
ich udrazniania, jesli rozpoznane wcze-
$niej warunki rokowatyby pozytywnie na
ewentualng eksploatacje energetyczna.

W sprzyjajgcych okolicznosciach (na
pewno potwierdzonych badaniami do-
Swiadczonych specjalistow) takie dzia-
tania majg sens i pozwolg na wykona-
nie obiektu nizszym kosztem lub wrecz
w 0gole pozwolg na jego powstanie.
Nalezy jednak mie¢ s$wiadomos¢, ze
wiele sposrdd dawnych wiercen byto
wykonane w zupetnie innym celu, niz
czerpanie wod geotermalnych, i ich
wykorzystanie musiatyby poprzedzi¢
stosowne analizy wykonalnosci.

Il Zagrozenia dla rozwoju
gtebokiej geotermii

Studiujgc ogdlnodostepne artykuty,
czy prezentacje, mozna napotkac na
informacije, ze niektére sposréd dziata-
jacych osrodkdéw geotermalnych w Pol-
sce miaty bgdz majg problemy z rentow-
noscig. Taki stan rzeczy wynika przede
wszystkim z bardzo wysokich naktadow
finansowych poniesionych na wykona-
nie obiektu. Szczegdlnie drogi jest pod-
stawowy element, na ktorym bazuje
kazdy zaktad geotermalny, czyli odwiert
badz kilka odwiertéw. Sama eksploata-
cja jest robwniez kosztowna, bowiem
w zdecydowanej wiekszosci przypad-
kow, silnie zmineralizowane wody geo-
termalne, muszg by¢ zattaczane z po-
wrotem w gtgb ziemi, aby nie zaktécic
stanu wod powierzchniowych. Tak tez
poprzez wysokie nakfady poczatkowe
i wysokie koszty utrzymania, optacal-
nos¢ budowy zaktadu geotermalnego
w poréwnaniu do konwencjonalnego
(np. cieptowni weglowej) jest raczej ma-
ta. Podwyzszenie cen energii pocho-

Tab. 1. Zakiady geotermalne w Polsce

dzacych z takiego zaktadu raczej nie
wchodzi w gre, trudno bowiem sobie
wyobrazi¢, aby spotecznos¢ odbieraja-
ca energie cieplng godzita sie na wyz-
sze ceny tylko ze wzgledu na jej ,czy-
ste” i ekologiczne zrodfo. Rozwigzaniem
mogtyby by¢ Swiadectwa pochodzenia
energii (jak w przypadku wytwarzania
pradu elektrycznego z OZE), ktérych
odsprzedaz podwyzszytaby rentownose
zaktadow geotermalnych.

B Podsumowanie

Najwiekszym atutem energii zaku-
mulowanej w wodach geotermalnych
jest jej dostepnos$¢ na miejscu, w kra-
ju, na wiekszej czesci terytorium. Za-
soby sg rozpoznane, w kilku miejscach
w roznych czeséciach Polski podjeto,
z powodzeniem, préby ich przetwa-
rzania. Jest wielce prawdopodobne, ze
chociazby ze wzgledu na wypetnienie
zobowigzan wzgledem UE do 2020 r.,
geotermia moze byc¢ dla cieptownictwa
tym, czym stajg sie obecnie turbiny wia-
trowe dla elektroenergetyki — dos¢ trud-
nym do okietznania, ale powszechnie
stosowanym zrédtem.
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